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1 БАЛЛИСТИКА
Тема 1 Понятие невозмушенного движения КА,
УравнениЯ невозмуЩенного движения Кд. Первые интегр€tлы уравнений

невозмущенного движения: интеграл энергии, интеграл площадей,

тема 2 Зависимость формы орбиты от величины и направления

начальной скорости.
Круговая и параболическая
скорости. Элементы орбиты
движения КА.

скорость. Первая и вторая космические
и их зависимость от начzLпьных условий

Тема 3 Время движения КА по орбите.

Уравнение Кеплера и методы его решения,

элементам орбIlты.

Огlределение движеi{ия КД по

Тема 4 Возмущенное движение КА,
Источники и виды возмущений. Методы поправочных коэффичиентов и

метод оскулирующих элементов для учета возмущений,

Тема 5 Маневры КА.
общая характеристика маневров. Формула Щиолковского, Кинематика

изменения орбиты. Комплчпrчр""r" маневры. Переход с круговой орбиты на

внешнюю эллиптическую орбиту, Гомановский переход,
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2. НАДЕЖНОСТЬ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ
АППАРАТОВ

Тема 1 Щели, задач1.I и краткая характеристика курса <Надежность систем

управления ЛА>. Краткая характеристика систем управления космических
летательных аппаратов (КЛА): задачи управления КЛА, классификация
систем управления КЛД, требования, предъявляемые к СУ КЛА,
возмyщения, действующие на СУ КЛА, структура комплексноЙ системы

управления КЛА.

тема 2. Основные понятия и определения теории наде?t(ности.
Понят,ие надежности и его свойства. объекты надежности. Техническое

состояние объектов космической технлIки.

Временные понятия надежности.

Классификация отказов.

Тема 3. Основные показат€ли надежности.
общая характеристика показателей надежности. Показатели безотказности,

показатели долговечности. Показатели сохраняемости. Комплексные

показатели надежности. основы расчёта надёжности систем, I-{ели и задачи

расчёта надёжности. Понятие о структурной схеме надежности,

послсдовательная схема надежности. Параллельная схема надежности,

структурная схема надежности объектов со смешанным соединением

элементов. Структурная схема надежности объектов с произвольным

соединением элементов.

Тема 4. Резервирование технических систем,

I-{ели, задачи, виды и методы резервирования. Надежность

невосстанавливаемых резервированных объектов, общее горячее

резервирование с целой кратностью. Раздельное горячее резервирование с

целой кратностью. общее горячее резервирование с дробноо у":":,,:":
(мажоритарное резервирование), Общее холодное р"то_:11l:_:ание с цеJlои

*pur"oarrro. Раздеrrьное холодное резервирование с целой кратносгью,

Скользящее резервирование.

Тема5.ЗаконыраспреДеЛенияпокаЗаТелейнаДежности.
Общая xapaкTepi..r*" ' особенности законоВ распределения случайных

величин. особенности и характеристики законов распределения случайных

Величин'использУеМыхВтеориинаДежносТи.опреДелениевиД6 
И

параметров закона распределения показателей надежности, Определение

показателей надежности при различных законах распре,пеления времени

между отказами-
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3 систЕмы упрАвлЕнлtя кOсмичЕскиМи лЕтАтЕjlьныi{И
АппАрАтАNlи.

Тема 1. Введение. Общие свойства и классификация систем

автоматического управления.
использование обратной связи. Задачи, решаемые системой управления
полетом. Системы навигации. Наземных средств измерения параметров

движения кд. оптические средства измерения. Системы автономной

навигi}ции
тема 2. Система управления полетом как часть единой информационно-

управляющей системы.
buioop опорных систем координат. оптико-э-цектронные приборы ориентации

" 
*ruui,.uции. ГIостроители вертикали. Щатчики ориентации на Солнце

Тема 3. Звездные датчики.
гироскопические приборы систем ориентации и стабилизации,

инерrциальные измерители линейных ускорений и скоростей, Инерциальные

измерители линейных ускорений и скоростей, Гироскопические интеграторы

линеЙных ускорениЙ. Рулевые машины,

тема 4. Уравнения движения кд относительно центра масс,

возмl,rцающие воздействия на К. Гравитационная стабилизация, Магнитная

стабилизация. Стабнлизация вращением. Дэродинамическая стабплизация,

с ол н еч н ая ст аб yl лизация, Гр авитацион н о- м агн ит н а я ст аб tт лл1,1аIдия

Тема 5. Принuипы построения rазореактивных систем, Уравнения

движениЯ газореактивной системы. Взаимодействие cLlcTeM управления

космических аппаратов.

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература
1. Бортовые системы управления космическими аппаратами: Учебное

пособие / БровкИн д.Г., Бурл"r.Ов Б.Г., Горлийко С,В, и ДР, Под релакuией

А.С. Сыро"u - М.: Изд-во МАИ-Принт, 20l0, _ з04 с,: ил,

2.ПроuесспроектироВаниякосМическихсистеМ.КоллективаВторов.
стабилизации космических

3. Попо" в. и. СистемЫ ориентациИ И стаOиJtизацлл

аппарато в. - 2-еизд., перераб. и д;п. _ М.: Машиностроение, 1986, _ 184 с,, ил,

fl"""Ё#;.;;l1'":il'#Ж в навигационных комплекС аХ l О. А. БабИЧ. -

М.: Маш"rrо"rро"""Ь, t 99:r, 5|2 с, - ISBN 5-217-01,60,6,

5.РаспоповВ.Я.МикросистеМна'IаВионика:Учебноепособие.ТУла:
uГр"6 и К, 20ro.Ъ+B 

",, "n, 
ISBN 978_5-8 |25-1467-9,

1,1 l\ ) l < l,^.,,, l,, l i,,l lt l ; t п i l 1-1 j l lt /1 l.\ i l - t ) l' l -6." иt*;lьr,,,п",ь ,t,:|)lr,ч!?е

,о.r,r,,,,r1" 1 

" 
n i i-,, ББ,оu l 

" 
n i,

Элекr:ронная книга.

7.


