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ПРОГРАММА

Вопросы вступительного экзамена базируются на дисциплинах
предшествующего уровня образования и на опыте участия в научных

исследованиях и экспериментах.
Пр" сдаче вступительного экзамена поступающий в докторантуру

должен показать умение раскрыть научную задачу и осветить отечественныи и

зарубежный опыт в исследуемой области, связанный с темой будущей

диссертации, выделить позитивные и негативные аспекты этой практики.

Поступающий также должен показать знания о современном состоянии

тепло]энергетики и существующих в настояu{ее время

современных тенденциях развития техники и технологии.

Программа PhD докторантуры составлена с учетом

достижений в теплоэнергетической отрасли.

Экзамен - письменный.

оценки объявляются после

претендентами, оценки рефератов-обоснований
комиссии.

экзаменационное задание в билетах состоит из трех вопросов:

- первые два вOпроса, посвященные с()временным научно-техническим

проблемам теплоэнергетики;

- третий вопрос посвящен реферату-обоснованию по планируемой теме

автор должен показать свою эрудицию

проблемы и выборе методологии при

разработке.
гIри оценке реферата-обоснования во внимание принI4маются научныи

уровень, глубина изложения исследуемой проблемы, умение обобцать и

анЕLлизировать специ€шьную литеРатУРУ, зарубежньlй и отечественныЙ опыт в

исследуемой теме.

объем реферата должен составлять от t5 до 30 страниц текста 14

шрифтом

в

через 1,5 интервчLла.

реферате-обоснов ании выделяются три главы, в которых

рассматриваются:
В первой главе дается

темы реферата, указываются

краткая характеристика
объекты исследования,

теоретических аспектов

источники информации,

проверки

проблемах, о

последних

выполненных заданий

и закрытого заседания

диссертационной работы.
В реферате-обосновании

рассмотрении актуальности

в

ее



дается критический разбор существующих решений, имеющихся в научной

литературе, определяется позиция автора реферата.
В параграфах второй главы проводится анЕLпиз опыта отечественных и

зарубежных специалистов. Выделяются позитивные и негативные аспекты

этого опыта. Вторая глава дол]кна выявить способности и навыки автора в

части самостоятельной научной деятельности, ан€IJIиза практической

деятельности.
В третьей главе формулируются предложения по совершенствованию

существующих решений, вытекающих из второй главы.

В конце реферата указывается список используемой литературы', а при

необходимости включаются и приложения. Обязательно наличие ввеДеНИЯ,

где определяется актуальность и задачи исследования и заключения С

вывOдами.

реферат представляется в приемную комиссию и передается в

экзаменационную комиссию. к реферату прилагается заключение

предполагаемого зарубежного или отечественного консультанта
(руководителя). Письменное заключение по реферату-обоснованию должно

иметь оценку реферата в % и выводы о возможности допуска автора к

поступлению ts докторантуру. объем заключения до 2 страниц

машинописного текста. Консультант отмечает:

- уровень общетеоретических и специаJIьных знаний автора по

проблемам специаJIьности ;

- элементы новизны в тексте реферата;

- степень самостоятельности автора в обобщении, анаJIизе, в выработке

рекомендацийi
- полноту использования информачии;
- обоснованность выводов и предложений;
.УроВеНЬоформленияреферата'яЗык'наГЛяДнос.гЬИзЛо}iiения

материала.

Отрицательные закJIючения должны иметь детальную обоснованную

мотивировку с указанием конкретных недостатков,

оценивается в процентной системе, принятой университете.
РефеРаТ ОцеНивается в процентнои cиu,rglvlE? lrprrп^Lvrl D,

критерием оценки являются: степень глубины разработки проблемы, степень

самостоятельности сдепанных выводов И предложений, редакционное

оформление.
итоговая оценка выставля ется с учетом оценки реферата-обосноваkiия,



Вопросы к экзамену:

Анализ тенденций и

coBpeMeHHo}I этапе

закономерностеи развития энергетики на

Анализ Tеrl{еHtilrй и закономерностей развития энергетики (глобализация,

либерализация, диверсификация, децентрализация, модернизация). Разработка

энергетической политики и механизмов ее реаJIизации.
Состояние, научные и технические проблемы, перспективы развития

энергетики в мирс на современном этапе. Модель мировой энергетики:
структура и свойства. Энергетическ€uI отрасль Казахстана: состояние и

перспектIIвы развития. Общая характеристика состояния и проблем

теплоэнергетики и теплотехники. Реформирование энергетическоt"I отрасли

Казахстана. Вопросы устойчивого развития и энергетика. Программа
устойчивого развития в РК. Концепция индустриаJIьно-инновационной

политики в РК.

Госуларственная

Актуальность энергосбережения в Казахстане и мире.

политика в области повышения эффективности

использования энергии. Энергосбережение и экология. Нормативно-правоtsая

и нормативно-техническ€ц база энергосбережения.

Специальные вопросы тепло массообмена. Методы

интенсификации тепло - и массообмена

современное состояние и направления научных исследований в теории и

прикладных исследованиях тепло - и массообмена.

новые методы исследования теплофизических процессов на основе

современных методик, учитывающих отечественный и мировой уровень

развития соответствующих научных направлений,

методы решения задач нестационарной теплопроводности при

р€вличных гранIILiных условиях. обратные инверсные задачи

теплопроводности.

задачи конвективного теплообмена. Влияние переменности свойств

теплоносителей на теплообмен. Задачи теплообмена в двухфазных средах:

кипение, конденсация.

современное состояние и краткий обзор развития промышленных тепло-

массообменных установок. Основные принципы И Тенденции В Создании

высокоэффективных тепло- массообменных аппаратов и установок.

Тепловой и гидравлический расчет тепло-массообменных установок,
способы и методы интенсификации тепло - и массообмена.



Тепловые насосы, теплонасосные системы теплоснабжения.
Математическое моделирование тепломассообменных установок и

систем. Развитые поверхности теплообмена. Сопряженные задачи

теплообмена.

Специальные Rопросы теории горения
Специальные вопросы теории горения. Механизмы и кинетика процесса

горения органических топлив. Технологии сжигания газового, жидкого и

твердого топлива. Современные системы сжигания топлив. Вопросы сжигания

водоугольных суспензий и водомазутных эмульсий. !иагностика и

управление устойчивостью горения.

Математическое моде.пирование и численные методы решения ЗаДаЧ

тепло - и массообмена
Математическое моделирование и численные методы решения задаЧ

тепло - и массообмена.
моделирование тепловых, аэро_ и гидродинамических процессов,

протекающих в конкретных технических системах.

г[рогнозный ан€шиз энергетических технологий и

матеплатическое моделирование в прогнозном анапизе.

структур.

Современное состояние, перспективные методы и способы полуtIения

и преобразования тепловой и электрической энергии

г[ерспективы проектирования новых тэс и реконструкции старых тэс,

комбинированнаJI выработка электроэнергии и тепла на

теплоэлектроцентрали (тэц). Преимупrества и недостатки теплофикации,

методы регулирования отпуска тепла потребителю, Проблемы и перспективы

разви1ия и соверцIенствования основного оборулования электрических

станций и технологических схем. Совершенствование способов и методов

подготовки и сжигания топлива,

l'еплоэнергетические системы гlромышленных предприятий и их связь с

топливно-энергетическим комплексом. Энергоиспользование в

промышленном и теплотехнологическом производстве, Энергетические

характеристикитеплотехнологическихпроизводстввысоко-'среДне-И
низкоте мпературного уровня,

центр€Lлизованного теплоснабжения, Схемы

элементов.
КлассификаIIия систем

тепловых сетей, конструкции



[IРОбЛеМЫ реконструкции и модернизации теплоэнергетического
оборулования объектов и сооружений теплоэнергетики.

()беспечение надежности работы энергетического оборулования;

0птимизации развития энергOсистем и электростанl Iий.

Современные кснструкционные и теплOизоJIяционные материалы.
Современные компьютерные технологии в проектировании и

эксплуатации систем теплоснабжения. Основы энергоаудита объектов
теплоэнергетики

Перспективные пароryрбинные и газотурбинные установки: теория
и расчет. Комбинированные циклы и установки

Структура и функционирование современных теплоьых электрических

станций различ}Iогс вIлда. Комбинированhая выработка электооэнергрIи и

тепла на ТЭЦ. Реконструкция действующих
котельных в микро -, мини - ималые ТЭС.

центр€rльных (районных)

перспективные методы получения энергии в парогазовых, газотурбинных

и МГ/{ установках.
схемы и показатели работы паротурбинных и газотурбинных установок.

Маневреннссть и экономичность гту. Пути повышения КПД.

использо}tание вторичных энергоресурсов и отходов производсгва в

качестве энергетического топл ива

виды вторичных энергетических ресурсов (вэр); использование Вэр для

получения электрической и тепловой энергии; способы использования и

преобразования Вэр; отходы производства и сельскохозяйственные отходы;

способы и возможности их использования в качестве первичных источников

для получения тепловой энергии. Энерготехнологическое комбинирование в

отрасJIях промышленности.

использование возобновляемых источников энергии

Современное состояние и основные тенденциИ развитиЯ научныХ

исследов gg1цй в области использования возобновляемых источников энергии,

тралиuионные и нетрадиционные источники энергии; запасы и ресурсы

источников энергии; динамика потребления энергоресурсов и развитие

энергетического хозяйства, экологические проблемы энергетики; место

нетрадиционных источников в удовлетворении эr]ергетиче,;ких потребностей

человека.



Использование энергии Солнца; физические основы процессов
преобразования солнечной энергии; типы солнечных коллекторов; принципы
ИХ ДеЙстВИя и методы расчетов; аккумулирование тепла; типы аккумуляторов

и методы их расчета; солнечные электростанции.

l еотермальная энергия; тепловои режим земнои коры:, источники

геотерм€tльного тепла; методы и способы использования геотерм€Lпьного тепла

для выработки электроэнергии и в системах теплоснабжения.
fIроблемы

возобновляемых

и перспективы использования нетрадиционных

источников энергии для энергоснабжения объединенных

и

и

автономных потребителей.

Энергетическая безопасность страны. Экологические проблемы

теплоэнергетики

Энергетические аспекты общей безопасности. Понятие энергетическоЙ

безопасности и задачи ее обеспечения. Угрозы энергетической безопасности.

Обеспечение энергетической безопасности. Аспекты энергетической

безопасности В программе устойчивого развития Республики Казахстан.

экологические аспекты энергетики. Техника и технологии чистых

производств.
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